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ВВЕДЕНИЕ


Из всех видов энергии в настоящее время наиболее широко применяется электромагнитная энергия, которую в практике обычно называют электрической.
Носителем электрической энергии является особая форма материи – электромагнитное поле, главная особенность которого состоит в том, что оно оказывает силовое воздействие на электрически заряженные частицы, зависящее от скорости их движения и величины заряда. Это свойство электромагнитного поля является основой связанных между собой электрических и магнитных явлений – взаимодействия электрически заряженных или намагниченных тел, электрического тока, электромагнитной индукции и др..
Использованием этих явлений для получения, передачи и преобразования электрической энергии занимается электротехника.
Широкое применение электрической энергии объясняется ее ценными свойствами, возможностью эффективного преобразования в другие виды энергии (механическую, тепловую, световую, химическую) с целью приведения в действие машин и механизмов, получения тепла и света, изменения химического состава вещества, производства и обработки материалов и т. д..
Преобразование электрической энергии в механическую энергию с помощью электродвигателей позволяет наиболее удобно, технически совершенно и экономически выгодно приводить в движение многочисленные и разнообразные рабочие машины и механизмы (металлорежущие станки, прокатные станы, подъемно-транспортные машины и т. д.).
Электродвигатели приводят в движение поезда, морские и речные суда, городской транспорт. С применением в промышленности электродвигателей стало возможным отказаться от неудобного и малоэффективного группового трансмиссионного привода, перевести рабочие машины на индивидуальный привод, а сложные машины (например, прокатный стан, бумагоделательная машина и т. п.) – на многодвигательный привод, когда каждый из группы электродвигателей выполняет в приводе свою определенную функцию.
Электрификация рабочих машин дает возможность не только механизировать, но и максимально автоматизировать силовые процессы, так как электродвигатель позволяет регулировать мощность и скорость привода в широких диапазонах.
Благодаря применению электрической энергии получены выдающиеся результаты в технике связи, автоматике, электронике, в управлении и контроле технологическими процессами и т. д..
В таких областях, как медицина, биология, астрономия, геология, математика и т. д., еще недавно применялись электрические устройства только общего назначения, такие как электролампы, электронагреватели, электродвигатели и пр., а теперь все шире внедряются специализированные электрические приборы, аппараты, установки, которые обеспечивают дальнейшее развитие, как в научном, так и в прикладном отношении.
Большое значение для развития науки и техники имеют электронные вычислительные машины, которые стали распространенным и высокоэффективным средством научных исследований, экономических расчетов, планирования, управления производственными процессами и т. д..


























ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ


Урок проводится для студентов II курса специальности 15.02.18 Техническая эксплуатация и обслуживание роботизированного производства (по отраслям).
Тема занятия: Работа и мощность электрического тока. Условные обозначения, единицы измерения. Тепловое действие тока.
Дисциплина: ОП.03. Электротехника и электроника.
Тема: 1.2. Цепи постоянного тока.
Нормативные документы:
1) ФГОС СПО по специальности 15.02.18 Техническая эксплуатация и обслуживание роботизированного производства (по отраслям);
2) примерная программа.
[bookmark: _Hlk237945207]С целью овладения профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения дисциплины должен:
1) уметь использовать основные законы и принципы теоретической электротехники и электроники в профессиональной деятельности;
2) уметь определять характеристики электрических схем различных устройств;
3) уметь рассчитывать параметры и элементы электрических устройств;
4) знать основы физических процессов в проводниках, диэлектриках и полупроводниках;
5) знать основные законы электротехники;
6) знать методы расчета и измерения основных параметров электрических цепей;
7) знать основную терминологию, расчетные соотношения, размерность величин.
Цели:
Воспитательные: формирование профессионально важных личностных качеств, таких как –
· способность эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде (ОК 04);
Развивающие:
· умение выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам (ОК 01);
· содействие сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применение знаний об изменении климата, принципов бережливого производства, эффективное действие в чрезвычайных ситуациях (ОК 07);
Учебные: формирование знания об электрической работе и мощности, единицах их измерения, законе Джоуля – Ленца, источниках электрической энергии и их характеристиках; отработка навыков применения теоретических знаний для –
· проектирования сборочных приспособлений и технологической оснастки для робототехнологического комплекса (ПК 1.4);
· выполнения комплекса пусконаладочных работ на робототехнологических комплексах в соответствии с требованиями конструкторской и технологической документации (ПК 2.1);
· разработки управляющих программ работы робототехнологических комплексов в соответствии с техническим заданием (ПК 2.2);
· осуществления работ по контролю, регламентированному и неплановому техническому обслуживанию промышленных роботов и робототехнологических комплексов (ПК 2.3);
· выполнения настройки и конфигурирования программируемых логических контроллеров робототехнологических комплексов в соответствии с принципиальными схемами подключения (ПК 2.4).
Тип занятия: урок приобретения новых знаний.
Организационная структура урока:
1) Организация урока (2 мин.);
2) Проверка домашнего задания (10 мин.);
3) Изучение нового материала (50 мин.);
4) Закрепление знаний обучающихся (25 мин.);
5) Домашнее задание (3 мин.).
Междисциплинарные связи:
· ОП.06. Охрана труда и бережливое производство;
· ОП.13. Материаловедение;
· ПМ.01. Техническое обеспечение эксплуатации робототехнических комплексов;
· ПМ.02. Пуско-наладка и техническое обслуживание робототехнологических комплексов.






МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ УРОКА


Применяемые методы: информационно-сообщающий (объяснительно-иллюстративный), репродуктивный.
Информационно-сообщающий (объяснительно-иллюстративный) метод – сообщение учебного материала и обеспечение успешного восприятия (I уровень – знакомство).
Методические приемы:
1) Словесные: рассказ, лекция, беседа, работа с учебником и т. д.;
2) Наглядные: цифровой образовательный ресурс, иллюстрации, фильмы, схемы, таблицы, муляжи и т. д.;
3) Практические: опыты, моделирование.
Репродуктивный метод – формирование умений и навыков применения полученных знаний (II уровень – воспроизведение в знакомой ситуации по алгоритму).
Методические приемы:
1) Решение типовых задач;
2) Выполнение упражнений, практических заданий по алгоритму.
Проблемное изложение – раскрытие проблем в изучаемом материале и показ способов их решения (III уровень – применение умений в незнакомой ситуации).
Методические приемы:
1) Постановка проблемы, анализ, аналогия, установление причинно-следственных связей, выдвижение гипотез, синтез.
Частично-поисковый метод – подготовка обучаемых к самостоятельной работе по решению проблем (III уровень – применение умений в незнакомой ситуации).
Методические приемы:
1) Решение нетипичных задач;
2) Обобщение, анализ, эвристическая беседа, работа с книгой или наглядными пособиями, синтез, доказательство, рецензирование.
Исследовательский метод – поисковая, творческая деятельность (IV уровень – творчество).
Методические приемы:
1) Исследовательская работа.
Алгоритм выбора методов обучения:
1) Определить цели учебного занятия.
2) Определить требуемое качество усвоения обучающимися учебной информации через уровни усвоения по данной теме: I уровень – знакомство, II уровень – воспроизведение, III уровень – применение умений и навыков, IV уровень – творчество.
3) Выбрать тип занятия, формы организации учебного процесса и обучения.
4) Найти методы обучения, соответствующие уровням усвоения информации (по степени активности познавательной деятельности обучающихся).






























ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ


Получение электрической энергии


Физические процессы получения электрической энергии различаются в зависимости от вида преобразуемой энергии.
На электрически заряженные частицы кроме сил электрического поля при определенных условиях действуют сторонние силы, обусловленные неэлектромагнитными процессами (химические реакции, тепловые процессы, контактные явления и т. д.).
В результате действия сторонних сил в источнике электрической энергии происходит разделение электрических зарядов и образуется электродвижущая сила (ЭДС).
Разделение зарядов в электропроводной среде происходит также под действием электромагнитных сил (например, при движении заряженных частиц в магнитном поле), в результате чего индуктируется электрическое поле и образуется ЭДС.
Величина, характеризующая способность стороннего поля и индуктированного электрического поля вызывать электрический ток, называется электродвижущей силой.


ЭДС и мощность источника электрической энергии


Возникновение ЭДС E во всех случаях связано с работой сторонних сил по перемещению заряженных частиц. Количественная оценка этого явления дается величиной работы A, приходящейся на единицу заряда Q:
E = A/ Q (В).
Работа сторонних сил равна энергии Wи, отдаваемой источником питания во внешнюю цепь. Эта энергия называется электрической энергией источника:
Wи = A = E • Q (Дж).
Отношение I = Q/ t (А) выражает заряд, перенесенный электронами через сечение проводника за 1 с, т. е. ток I.
Поэтому Q = I • t, следовательно:
Wи = E • I • t.
Сравнивая количество энергии, вырабатываемое за одно и то же время, например за 1 с, можно оценить мощность источников.
Величина энергии, вырабатываемой за единицу времени, называется мощностью источника Pи:
Pи = Wи/ t = E • I • t/ t (Вт).
Pи = E • I.


Преобразование электрической энергии в тепловую


Работа сил электрического поля расходуется на нагревание проводника, так как никаких других проявлений этой работы не наблюдается. Поэтому энергию электрического поля Wп, затраченную на перемещение заряженных частиц по внешнему контуру цепи, можно считать равной тепловой энергии приемника Q:
Wп = Q = U • I • t (Дж).
Согласно закону Ома, U = I • R, где R – электрическое сопротивление проводника, тогда:
Q = I2 • R • t.
Данная формула является математическим выражением закона Ленца – Джоуля.
Количество электрической энергии, преобразуемой в проводнике за единицу времени в тепловую энергию, пропорционально квадрату тока и электрическому сопротивлению проводника.
Величина энергии, потребляемой за единицу времени приемником, называется мощностью приемника Pп:
Pп = Wп/ t = U • I.
Эта формула справедлива для любого приемника независимо от вида энергии, который получается в результате преобразования.
Если электрическая энергия полностью превращается в тепловую, то мощность приемника можно выразить через ток в проводнике и его сопротивление:
Pп = I2 • R.


Источники электрической энергии. Характеристики источников электрической энергии

Источник электрической энергии – это преобразователь какого-либо вида неэлектрической энергии в электрическую энергию.
В настоящее время основным видом такого преобразователя является электромеханический генератор – преобразователь механической энергии в электрическую. На тепловых электростанциях работают турбогенераторы – электрические машины, приводимые в движение тепловыми (паровыми, газовыми) турбинами, а на гидроэлектростанциях установлены гидрогенераторы – электрические машины с приводом от гидравлических турбин. Турбогенераторы и гидрогенераторы электростанций – это машины переменного тока.
Для цепей постоянного тока применяются электромеханические генераторы постоянного тока; преобразователи химической энергии в электрическую – гальванические элементы и аккумуляторы; устройства для прямого преобразования тепловой энергии в электрическую – термоэлектрогенераторы. Фотоэлементы солнечных батарей используются для преобразования в электрическую световой энергии.
Источники электрической энергии характеризуются постоянными величинами ЭДС и внутреннего сопротивления.





















ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ


[bookmark: _Hlk237973704]Решить задачу:
В одном из цехов ежедневно работали: в течение 16 ч электродвигатель вентилятора мощностью 2,0 кВт и в течение 8 ч 40 электроламп мощностью по 5 Вт каждая. Какое количество энергии израсходовано за 25 дней работы? Определить стоимость этой энергии при тарифе 5 руб. за 1 кВт • ч.































ПОДВЕДЕНИЕ ИТОГОВ


[bookmark: _Hlk237973772]Решить дома задачу:
Определить плотность тока в проводах сечением 10 мм2, соединяющих приемник с генератором, суточная выработка энергии которого составляет 120 кВт • ч при ЭДС 100В.
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА УРОКА


Тема занятия: Работа и мощность электрического тока. Условные обозначения, единицы измерения. Тепловое действие тока.
Дисциплина: ОП.03. Электротехника и электроника
Тема: 1.2. Цепи постоянного тока
Нормативные документы:
1) ФГОС СПО по специальности 15.02.18 Техническая эксплуатация и обслуживание роботизированного производства (по отраслям),
2) Примерная программа.
С целью овладения профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения дисциплины должен:
· уметь использовать основные законы и принципы теоретической электротехники и электроники в профессиональной деятельности,
· уметь определять характеристики электрических схем различных устройств,
· уметь рассчитывать параметры и элементы электрических устройств,
· знать основы физических процессов в проводниках, диэлектриках и полупроводниках,
· знать основные законы электротехники,
· знать методы расчета и измерения основных параметров электрических цепей,
· знать основную терминологию, расчетные соотношения, размерность величин.
Цели:
Воспитательные: формирование профессионально важных личностных качеств, таких как –
· способность эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде (ОК 04);
Развивающие:
· умение выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам (ОК 01);
· содействие сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применение знаний об изменении климата, принципов бережливого производства, эффективное действие в чрезвычайных ситуациях (ОК 07);
Учебные: формирование знания об электрической работе и мощности, единицах их измерения, законе Джоуля – Ленца, источниках электрической энергии и их характеристиках; отработка навыков применения теоретических знаний для –
· проектирования сборочных приспособлений и технологической оснастки для робототехнологического комплекса (ПК 1.4);
· выполнения комплекса пусконаладочных работ на робототехнологических комплексах в соответствии с требованиями конструкторской и технологической документации (ПК 2.1);
· разработки управляющих программ работы робототехнологических комплексов в соответствии с техническим заданием (ПК 2.2);
· осуществления работ по контролю, регламентированному и неплановому техническому обслуживанию промышленных роботов и робототехнологических комплексов (ПК 2.3);
· выполнения настройки и конфигурирования программируемых логических контроллеров робототехнологических комплексов в соответствии с принципиальными схемами подключения (ПК 2.4).
Тип занятия: урок приобретения новых знаний
Организационная структура урока:
1) Организация урока (2 мин.),
2) Проверка домашнего задания (10 мин.),
3) Изучение нового материала (50 мин.),
4) Закрепление знаний обучающихся (25 мин.),
5) Домашнее задание (3 мин.).
Используемая литература:
1) Аполлонский, С.М. Электрические аппараты управления и автоматики: учебное пособие для СПО/ С.М. Аполлонский, Ю.В. Куклев, В.Я. Фролов. – Санкт-Петербург: ООО «Издательство Лань», 2021. – 256 с. – ISBN 978-5-8114-6708-2.
2) Белецкий, А.Ф. Теория линейных электрических цепей: учебник для СПО/ А.Ф. Белецкий. – Санкт-Петербург: ООО «Издательство Лань», 2021. – 544 с. – ISBN 978-5-8114-6761-7.
3) Бычков, Ю.А. Основы теоретической электротехники: учебное пособие для СПО/ Ю.А. Бычков, В.М. Золотницкий, Э.П. Чернышев, А.Н. Белянин. – Санкт-Петербург: ООО «Издательство Лань», 2021. – 592 с. – ISBN 978-5-8114-6888-1.
[bookmark: _Hlk238130042]Междисциплинарные связи:
· ОП.06. Охрана труда и бережливое производство;
· ОП.13. Материаловедение;
· ПМ.01. Техническое обеспечение эксплуатации робототехнических комплексов;
· ПМ.02. Пуско-наладка и техническое обслуживание робототехнологических комплексов.

	№ п.п.
	Этапы урока
	Цель этапа
	Деятельность преподавателя
	Деятельность студентов
	Результат

	1
	Организация урока
	· Настроить группу на работу.
	1) Поздороваться с обучающимися;
2) Попросить их приготовить все необходимое для урока;
3) Отметить отсутствующих;
4) Сказать вступительное слово, обратив внимание обучающихся на междисциплинарные связи;
5) Озвучить тему и план урока;
6) Пожелать успеха студентам.
	1) Поздороваться с преподавателем;
2) Приготовить все необходимое для урока.
	Студенты:
· готовы к занятию;
· настроены на работу;
· понимают цели и значимость урока;
· имеют представление о плане занятия.

	Метод: информационно-сообщающий.
Методический прием: рассказ-объяснение, цифровой образовательный ресурс (презентация).
Форма обучения: групповая.
Средства обучения: мультимедийный проектор, ноутбук.

	2
	Проверка домашнего задания
	· Проверить знание студентами изученного ранее материала;
· Повторить основные формулы и определения;
· Научить выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам (ОК 01);
· Научить эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде (ОК 04).
	1) Предложить студентам технический диктант;
2) Задать вопросы;
3) Проследить за деятельностью обучающихся;
4) Предложить проверить правильность ответов соседа, обменявшись с ним работами;
5) Собрать работы;
6) Подвести предварительные итоги.
	1) Подписать работу;
2) Ответить на вопросы;
3) Проверить правильность ответов соседа;
4) Пояснить товарищу свою оценку.
	Студенты:
· показывают свои знания;
· повторяют изученный ранее материал;
· организуют собственную деятельность, учатся выбирать наилучшие способы выполнения заданий;
· развивают чувство ответственности за выполняемую работу;
· принимают решения в различных ситуациях;
· приобретают навыки общения, учатся обосновывать свое мнение.

	Метод: репродуктивный, объяснительно-иллюстративный.
Методический прием: выполнение типовых заданий, анализ, рецензирование, беседа-объяснение; цифровой образовательный ресурс (презентация).
Форма обучения: групповая, в малых группах.
Средства обучения: мультимедийный проектор, ноутбук.

	3
	Изучение нового материала:
· ЭДС и мощность источника электрической энергии;
· Преобразо-вание электрической энергии в тепловую;
· Источники электрической энергии.
	· Дать знания об электрической работе и мощности, единицах их измерения, законе Джоуля – Ленца, источниках электрической энергии;
· ОК 04;
· Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, научить применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях (ОК 07).
	1) Объяснить учебный материал;
2) Проследить за деятельностью обучающихся;
3) Побудить студентов задавать вопросы;
4) Ответить на вопросы обучающихся.
	1) Законспектировать учебный материал;
2) При необходимости задать вопрос.
	Студенты:
· осваивают новый материал;
· повторяют изученный ранее материал;
· организуют собственную деятельность, учатся составлять конспект;
· приобретают навыки общения, учатся постановке вопроса;
· оценивают значимость учебной дисциплины, в т. ч. для предотвращения чрезвычайных ситуаций.

	Метод: объяснительно-иллюстративный, проблемное изложение.
Методический прием: рассказ-объяснение, постановка проблемы, анализ, аналогия, установление причинно-следственных связей, беседа-объяснение; цифровой образовательный ресурс (презентация).
Форма обучения: групповая, индивидуальная.
Средства обучения: мультимедийный проектор, ноутбук.

	4
	Закрепление знаний обучающихся
	· Проверить освоение студентами нового материала;
· Закрепить новый материал при решении задачи на определение количества израсходованной энергии при работе вентилятора и ламп;
· Научить применять полученные знания для:
1) Проектирования сборочных приспособлений и технологической оснастки для робототехнологическо-го комплекса (ПК 1.4);
2) Выполнения комплекса пусконаладочных работ на робототехнологических комплексах в соответствии с требованиями конструкторской и технологической документации (ПК 2.1);
3) Разработки управляющих программ работы робототехнологических комплексов в соответствии с техническим заданием (ПК 2.2);
4) Осуществления работ по контролю, регламентированному и неплановому техническому обслуживанию промышленных роботов и робототехнологических комплексов (ПК 2.3);
5) Выполнения настройки и конфигурирования программируемых логических контроллеров робототехнологических комплексов в соответствии с принципиальными схемами подключения (ПК 2.4);
· ОК 01, ОК 04.
	1) Предложить студентам решить задачу;
2) Проследить за деятельностью обучающихся;
3) Пояснить условие;
4) Ответить на возможные вопросы студентов;
5) Проверить технический диктант;
6) Подвести предварительные итоги.
	1) Решить задачу;
2) При необходимости задать вопрос.
	Студенты:
· показывают уровень освоения нового материала;
· закрепляют новый материал;
· учатся использовать приобретенные знания в профессиональной деятельности;
· организуют собственную деятельность, учатся выбирать наилучшие способы выполнения заданий;
· развивают чувство ответственности за выполняемую работу;
· принимают решения в различных ситуациях;
· приобретают навыки общения, учатся постановке вопроса.

	Метод: репродуктивный, частично-поисковый, объяснительно-иллюстративный.
Методический прием: выполнение типовых заданий, анализ, аналогия, установление причинно-следственных связей, синтез, беседа-объяснение; цифровой образовательный ресурс (презентация).
Форма обучения: групповая, индивидуальная.
Средства обучения: мультимедийный проектор, ноутбук.

	5
	Домашнее задание
	· Подвести окончательные итоги занятия;
· Задать на дом решение задачи на определение плотности тока, если известны энергия и ЭДС генератора;
· Побудить обучающихся повторить основные формулы и определения;
· Закрепить новый материал при решении задачи;
· В дальнейшем проверить освоение студентами изученного материала;
· Настроить группу на продолжение учебы;
· ОК 01, ОК 04.
	1) Озвучить оценки за урок;
2) Отметить наиболее отличившихся студентов;
3) Предложить обучающимся решить дома задачу;
4) Проследить за деятельностью студентов;
5) Пояснить условие;
7) Ответить на возможные вопросы обучающихся;
6) Попрощаться со студентами.
	1) Записать условие задачи;
2) При необходимости задать вопрос;
3) Привести рабочее место в порядок;
4) Попрощаться с преподавателем.
	Студенты:
· знают результаты собственной деятельности;
· записывают задание на дом;
· повторяют материал, необходимый для выполнения задания;
· закрепляют полученные сведения;
· организуют собственную деятельность, учатся выбирать наилучшие способы выполнения заданий;
· настроены на продолжение учебы;
· принимают решения в различных ситуациях;
· приобретают навыки общения, учатся постановке вопроса.

	Метод: информационно-сообщающий, объяснительно-иллюстративный.
Методический прием: рассказ-объяснение, обобщение, анализ, аналогия, установление причинно-следственных связей, синтез, беседа-объяснение; цифровой образовательный ресурс (презентация).
Форма обучения: групповая.
Средства обучения: мультимедийный проектор, ноутбук.


























ЗАКЛЮЧЕНИЕ


Настоящее учебное пособие предназначено для студентов специальности 15.02.18 Техническая эксплуатация и обслуживание роботизированного производства (по отраслям).
Характерной особенностью учебного пособия является последовательность, системность изложения учебного материала во взаимосвязи с различными дисциплинами и профессиональными модулями, так как большая часть излагаемого материала обеспечивает изучение других дисциплин и междисциплинарных курсов (охраны труда и бережливого производства, материаловедения и др.).
Тема, выбранная для методической разработки, является актуальной, так как комбинирование традиционных методов обучения с современными педагогическими технологиями способствует повышению интереса студентов средних учебных заведений к получаемой профессии, и как следствие, формирование положительной мотивации к учебе.
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