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ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.
ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения профессиональной деятельности.
ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.
ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.
ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке РФ с учетом особенностей социального и культурного контекста.
ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.
ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
ПК 1.1. Проводить анализ технологических операций производства и разрабатывать предложения по автоматизации производственных процессов.
ПК 1.2. Составлять схемы специализированных узлов, блоков, устройств и систем автоматического управления технологическими процессами.
ПК 1.3. Разрабатывать техническую документацию по эксплуатации и ремонту электронного оборудования и систем автоматического управления технологическими процессами, безопасному ведению работ при их обслуживании.
ПК 1.4. Планировать предварительные испытания и проводить опытную эксплуатацию электронного оборудования и систем автоматического управления.
ПК 1.5. Проводить работы по монтажу, испытаниям, наладке и сдаче в эксплуатацию электронного оборудования и систем автоматического управления.
ПК 2.1. Применять электронное оборудование и системы автоматического управления с учетом специфики технологического процесса.
ПК 2.2. Контролировать и анализировать функционирование систем автоматического управления в процессе эксплуатации.
ПК 2.3. Проводить регламентные и профилактические работы, настройку оборудования и прикладного программного обеспечения автоматических систем управления.
ПК 3.1. Диагностировать электронное оборудование и системы автоматического управления.
ПК 3.2. Проводить тестовую проверку, профилактический осмотр и регулировку электронного оборудования и систем автоматического управления.
ПК 3.3. Производить ремонт технических средств электронного оборудования и систем автоматического управления.
ПК 3.4. Консультировать пользователей автоматических систем управления.
Умения:
· Рассчитывать параметры электрических и магнитных цепей;
· читать электрические принципиальные и монтажные схемы;
· собирать электрические схемы;
· снимать показания электроизмерительных приборов и приспособлений и пользоваться ими;
· подбирать устройства, электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;
· правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов.
Знания:
· Характеристики и параметры электрических и магнитных полей;
· основы физических процессов в проводниках, диэлектриках и полупроводниках;
· свойства проводников, электроизоляционных материалов, полупроводников, магнитных материалов;
· параметры электрических схем и единицы их измерения;
· основные законы электротехники;
· методы расчета и измерения основных параметров электрических и магнитных цепей;
· устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов;
· принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов;
· способы получения, передачи и использования электрической энергии;
· основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств;
· основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин.




































Лабораторная работа № 1
Исследование дифференцирующих и интегрирующих цепей
Цель работы: 1) изучить возможность создания кратковременных остроконечных импульсов с помощью дифференцирующей RC-цепи;
2) изучить возможность создания импульсов пилообразной формы с помощью интегрирующей RC-цепи;
3) ознакомиться с современными универсальными электронно-лучевыми осциллографами, научиться измерять различные параметры сигналов с помощью осциллографа.
Схемы работы:
2      C      3


U                  R
1

Рисунок 1. Емкостный преобразователь в составе дифференцирующей цепи
2     R      3


U                   C
1

Рисунок 2. Емкостный преобразователь в составе интегрирующей цепи
Оборудование:
· генератор прямоугольных импульсов;
· осциллограф;
· лабораторный макет.

Порядок работы:
1. Собираем электрическую схему цепи (рисунок 1) и предъявляем ее для проверки преподавателю.
2. Устанавливаем заданное преподавателем значение сопротивления:
R = 3 кОм.
3. Подключаем ко входу схемы (точки 2-1) генератор запускающих импульсов, устанавливаем максимальное значение напряжения Um вх.
4. Подключаем осциллограф ко входу и выходу схемы (точки 3-1) и устанавливаем на его экране устойчивое изображение.
5. Зарисовываем осциллограмму выходного импульса в масштабе и во времени с входным.
6. Изменяя величину емкости преобразователя C, определяем ее влияние на форму выходного сигнала.
7. Зарисовываем в масштабе эпюры выходных сигналов.

  Uвх (В)



                                                                                  t (с)
  Uвых1 (В)
                                                                                  R = ___ (кОм);
                                                                                  C = _____ (мкФ)

                                                                                  t (с)


  Uвых2 (В)
                                                                                  R = ___ (кОм);
                                                                                  C = _____ (мкФ)

                                                                                  t (с)


  Uвых3 (В)
                                                                                  R = ___ (кОм);
                                                                                  C = _____ (мкФ)

                                                                                  t (с)



8. Собираем электрическую схему цепи (рисунок 2) и предъявляем ее для проверки преподавателю.
9. Повторяем п.п. 4 – 7.














  Uвх (В)



                                                                                  t (с)
  Uвых1 (В)
                                                                                  R = ___ (кОм);
                                                                                  C = _____ (мкФ)

                                                                                  t (с)
  Uвых2 (В)
                                                                                  R = ___ (кОм);
                                                                                  C = _____ (мкФ)
                                                                                  t (с)
  Uвых3 (В)
                                                                                  R = ___ (кОм);
                                                                                  C = _____ (мкФ)

                                                                                  t (с)

Расчетная формула:
τ = R • C.

Выводы:
1. Каждый входной прямоугольный импульс преобразуется дифференцирующей цепью в пару остроконечных импульсов разной полярности. При уменьшении постоянной времени цепи τ улучшаются ее дифференцирующие свойства. Наилучшее дифференцирование имеет место при R = ___ кОм, C = _____ мкФ.
2. На выходе интегрирующей цепи получаются растянутые импульсы пилообразной формы. Увеличение постоянной времени цепи τ способствует повышению точности интегрирования. Наилучшие интегрирующие свойства электрическая цепь приобретает при R = ___ кОм, C = _____ мкФ.











Лабораторная работа № 2
Исследование выпрямительного диода
Цель работы: снятие и анализ вольт – амперной характеристики кремниевого диода, определение его параметров по характеристике.
Используемое оборудование: источник постоянного тока, ампервольтметр, лабораторный макет.
Схемы работы:
1) Снятие прямой ветви вольт – амперной характеристики полупроводникового диода:
[image: C:\Users\Денис\ЛЕНА\img20180615_23160882 — копия.jpg]
Рисунок 1

2) Снятие обратной ветви вольт – амперной характеристики полупроводникового диода:
[image: C:\Users\Денис\ЛЕНА\img20180616_00081674.jpg]
Рисунок 2

Таблица 1
Технические характеристики полупроводникового диода
	Тип диода
	, мА
	, В
	, В
	, мкА

	Д226
	50
	1 ÷ 1,5
	50
	20



Порядок работы:
1. Собираем схему (рисунок 1).
2. Изменяя положение подвижного контакта потенциометра R, снимаем зависимость  = f().
3. Данные замеров заносим в таблицу 2.

Таблица 2
	Тип диода
	Дано
	Измерить
	Вычислить

	
	R, кОм
	, Ом
	, В
	, В
	, В
	, мА

	Д266
	
	
	0
	0
	0
	0

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	



4. Определяем величину напряжения отпирания  = _____ В, при которой начинает проводить ток исследуемый диод.
5. Уменьшаем до нуля подаваемое напряжение и отключаем источник постоянного тока.
6. Собираем схему (рисунок 2).
7. Изменяя положение подвижного контакта потенциометра R, снимаем зависимость  = f().
8. Данные замеров заносим в таблицу 3.

Таблица 3
	Тип диода
	Дано
	Измерить
	Вычислить

	
	R, кОм
	, Ом
	, В
	, В
	, В
	, мкА

	Д266
	
	
	0
	0
	0
	0

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	



9. Пользуясь данными таблиц, в масштабе строим график вольт – амперной характеристики.

                                    , мА






, В                                                              , В




                                    , мкА


10. По вольт – амперной характеристике диода определяем статические сопротивления.

Расчетные формулы:
Прямое включение диода 
 =  – ;  = / ;  = /  = 2/ .

Обратное включение диода 
 =  – ;  = / ;  = /  = 2/ .

Вывод:
Диод Д226 открывается при напряжении, равном  = _____ В. Статическое сопротивление диода в прямом включении в _____ раз меньше его сопротивления в обратном включении.

































Лабораторная работа № 3
Исследование выпрямительных устройств
Цель работы: 1) изучить вентильные свойства полупроводникового диода;
2) ознакомиться с современными универсальными электронно-лучевыми осциллографами, научиться измерять различные параметры сигналов с помощью осциллографа.
Используемое оборудование: источник переменного тока, осциллограф, лабораторный макет.
Схемы работы:
1) Однополупериодное выпрямление:
[image: ]
Рисунок 1

2) Двухполупериодное выпрямление:
[image: ]
Рисунок 2

Таблица 1
Технические характеристики полупроводникового диода
	Тип диода
	, мА
	, В
	, В
	, мкА

	Д226
	50
	1 ÷ 1,5
	50
	20



Порядок работы:
1. Собираем схему (рисунок 1).
2. Вход схемы через понижающий трансформатор TV1 с напряжением вторичной обмотки  = 1 В подключаем к источнику переменного тока.
3. Подключаем осциллограф ко входу схемы и устанавливаем на его экране устойчивое изображение.
4. Зарисовываем в масштабе эпюры входных и выходных сигналов.







       1    , В

       0                                                                                   t, с
      -1

       1    , В

       0                                                                                   t, с
      -1



5. Собираем схему (рисунок 2).
6. Повторяем п.п. 2 – 4.

       1    , В

       0                                                                                   t, с
      -1

       1    , В

       0                                                                                   t, с
      -1



Выводы:
1) За счет односторонней проводимости диода в однополупериодном выпрямителе ток протекает только в положительные полупериоды входного напряжения и, следовательно, имеет импульсную форму. Постоянная составляющая выпрямленного напряжения  = 0,318 В.
2) В двухполупериодном выпрямителе в каждый из полупериодов входного напряжения работает либо верхняя, либо нижняя часть выпрямителя, поэтому ток протекает все время, что приводит к уменьшению его пульсации. Постоянная составляющая выпрямленного напряжения  = 0,636 В.







Лабораторная работа № 4
Исследование биполярного транзистора
Цель работы: изучить работу транзистора в усилительном режиме, определить влияние параметров электрической схемы на работу транзистора.
Используемое оборудование: источник переменного тока, источник постоянного тока, ампервольтметр, лабораторный макет.
Схема работы:
[image: ]
Рисунок 1

Таблица 1
Технические характеристики транзистора типа МП42
	
запертого транзистора, мкА
	статический коэффициент усиления при  = 10 мА, h21э
	 в режиме насыщения при  = 10 мА, В
	, мА
	, В
	, мВт
	Предельная частота усиления тока f, МГц

	25
	20 ÷ 35
	0,2
	150
	15
	200
	1,0



Порядок работы:
1. Собираем схему (рисунок 1).
2. При  = 0,  = 0 и  = 0 устанавливаем исходный режим работы транзистора (изменяя величину сопротивления резистора , добиваемся значения  = 0,5).
3. Изменяя величину входного напряжения, измеряем выходной сигнал .
4. Данные замеров заносим в таблицу 2.

Таблица 2
	Дано
	Измерить
	Вычислить

	, кОм
	, кОм
	, Ом
	, кОм
	, Ом
	, мкФ
	, В
	, В
	

	
	
	
	
	0
	0
	0
	0
	-

	
	
	
	
	0
	0
	
	
	

	
	
	
	
	0
	0
	
	
	

	
	
	
	
	0
	0
	
	
	

	
	
	
	
	0
	0
	
	
	

	
	
	
	
	27
	0
	
	
	

	
	
	
	
	200
	0
	
	
	

	
	
	
	
	200
	50
	
	
	



5. Включаем в цепь эмиттера транзистора сопротивление  при максимальном входном сигнале, измеряем выходной сигнал .
6. Данные замеров заносим в таблицу 2.
7. Определяем влияние сопротивления  и конденсатора  на амплитуду выходного сигнала.

Расчетные формулы:
 = / .

Выводы:
1) Наибольший коэффициент усиления транзистора  = _____ обеспечивается при входном напряжении , не превышающем _____ В.
2) Температурная стабилизация схемы основана на применении отрицательной обратной связи (ООС) (резистор, конденсатор), компенсирующей тепловые изменения тока транзистора. Введение ООС уменьшает коэффициент усиления в _____ раз, что является причиной ограничения значения резистора (не более 50 Ом).
3) Включение в цепь эмиттера конденсатора  с малым сопротивлением устраняет влияние ООС на коэффициент усиления транзистора ( = _____).





















Лабораторная работа № 5
Исследование работы тиристора
Цель работы: 1) изучить принцип действия тиристора;
2) ознакомиться с современными универсальными электронно-лучевыми осциллографами, научиться измерять различные параметры сигналов с помощью осциллографа.
Используемое оборудование: источник переменного тока, источник постоянного тока, ампервольтметр, осциллограф, лабораторный макет.
Схема работы:
     VS


U                        R


Рисунок 1

Таблица 1
Технические характеристики тиристора типа КУ102А
	
в открытом состоянии при  = 50 мА, В
	, В
	, мА
	, мА
	Время выключения tвыкл, не более, мкс
	, В
	, А

	2,5
	5,0
	14
	20
	20
	5
	0,5



Порядок работы:
1. Собираем схему (рисунок 1).
2. Вход схемы подключаем к источнику переменного тока, напряжение которого составляет  = 1 В (напряжение управления  = 0).
3. Подключаем осциллограф ко входу схемы и устанавливаем на его экране устойчивое изображение.
4. Изменяя величину напряжения управления, определяем ее влияние на форму выходного сигнала.
5. Зарисовываем в масштабе эпюры входных и выходных сигналов.











       1    , В

       0                                                                                   t, с
      -1

       1    , В

       0                                                                                   t, с
      -1



Выводы:
1) С помощью небольшого сигнала управления  = -_____ В тиристор переходит из закрытого состояния в открытое при неизменном напряжении на основных электродах.
2) При уменьшении тока тиристора до значений, меньших  = 20 мА, происходит переход тиристора из открытого состояния в закрытое (при смене полярности входного напряжения). Обратный переход с помощью управляющего напряжения невозможен.
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