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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА  РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ «ДИСКРЕТНАЯ МАТЕМАТИКА С ЭЛЕМЕНТАМИ 

МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ЛОГИКИ» 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:   

Учебная дисциплина «Дискретная математика с элементами математической 

логики» является обязательной частью естественнонаучного цикла примерной основной 

образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 09.02.07 

Информационные системы и программирование.  

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 1, 2, 4, 5, 9. 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:    

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и 

знания 

Код 

ПК, ОК 

Умения Знания 

ОК 1. распознавать задачу и/или 

проблему в профессиональном 

и/или социальном контексте;  

Анализировать задачу и/или 

проблему и выделять её 

составные части;  

Правильно определить и найти 

информацию, необходимую для 

решения задачи и/или проблемы;  

Составить план действия,   

Определить необходимые 

ресурсы;  

Владеть актуальными методами 

работы в профессиональной и 

смежных сферах;  

Реализовать составленный план;  

Оценить результат и 

последствия своих действий 

(самостоятельно или с помощью 

наставника).  

актуальный профессиональный и 

социальный контекст, в котором 

приходится работать и жить;  

Знать основные источники 

информации и ресурсов для 

решения задач и проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте.  

Знать актуальные стандарты 

выполнения работ в 

профессионально й и смежных 

областях;  

Знать актуальные методы работы 

в профессиональной и смежных 

сферах.  

ОК 2. Определять задачи поиска 

информации Определять 

необходимые источники 

информации Планировать 

процесс поиска Структурировать 

получаемую информацию 

Выделять наиболее значимое в 

перечне информации Оценивать 

практическую значимость 

результатов поиска Оформлять 

результаты поиска 

Номенклатуру информационных 

источников, применяемых в 

профессиональной деятельности 

Приемы структурирования 

информации Формат оформления 

результатов поиска информации  

 

ОК 4. Организовывать работу 

коллектива и команды. 

Психология коллектива 

Психология личности Основы 

проектной деятельности 
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Взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 

ОК 5. Излагать свои мысли на 

государственном языке. 

Оформлять документы 

Особенности социального и 

культурного контекста Правила 

оформления документов. 

ОК 9. понимать общий смысл темы 

(профессиональной), понимает 

тексты на базовые 

профессиональные темы на 

иностранном языке; участвовать в 

диалогах на профессиональные 

темы; строить простые 

высказывания о себе и о своей 

профессиональной деятельности; 

кратко обосновывать и объяснить 

свои действия (текущие и 

планируемые); писать простые 

связные сообщения на знакомые 

или интересующие 

профессиональные темы 

правила построения простых и 

сложных предложений на 

профессиональные темы; основные 

общеупотребительные глаголы 

(профессиональная лексика); 

лексический минимум, 

относящийся к описанию 

предметов, средств и процессов 

профессиональной деятельности; 

особенности произношения; 

правила чтения текстов 

профессиональной направленности 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 46 

в т.ч. в форме практической подготовки 28 

в т. ч.: 

теоретическое обучение 23 

в т.ч. в форме практической подготовки 14 

лабораторные работы   

в т.ч. в форме практической подготовки  

практические занятия  23 

в т.ч. в форме практической подготовки 14 

курсовая работа (проект)   

контрольная работа   

Самостоятельная работа  - 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного 

зачета. 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 

деятельности обучающихся 

Объем часов Осваиваемые 

элементы 

компетенций 

1 2 3 4 

Тема 1. Алгебра 

высказываний 

Содержание учебного материала  6 ОК 1 
ОК 2 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 9 

1. Понятие высказывания. Основные логические операции. Формулы 

логики. Таблица истинности и методика её построения. 2 

2. Свойства основных логических операций над высказываниями. 

Проверка равносильности выражений. 2 

3. Логические функции. Составные высказывания и логические 

функции. Законы логики. Равносильные преобразования. 2 

Тематика практических занятий 4 ОК 1 
ОК 2 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 9 
 

1. Переход от высказываний на естественном языке к формулам логики 

высказываний. Определение истинности сложных составных 

высказываний. Построение таблиц истинности. 
2 

2. Применение основных законов логики и равносильности для 

преобразования логических формул. Доказательства тождественной 

истинности формул 
2 

Практическая подготовка 4  

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 2. Булевы 

функции 

Содержание учебного материала  2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 9 

1. Понятие булевой функции. Способы задания ДНФ, КНФ. 

Многочлен Жегалкина. Полнота множества. Теорема Поста. 
2 
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Тематика практических занятий 

2 

ОК 1 
ОК 2 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 9 

1. Приведение формул логики к ДНФ, КНФ. Представление 

булевой функции в виде СДНФ и СКНФ, минимальной ДНФ и КНФ. 2 

Практическая подготовка 4  

Самостоятельная работа обучающихся -  
Тема 3. Основы 

теории множеств 

Содержание учебного материала  4 ОК 1 
ОК 2 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 9 
ОК 10 

1. Множества. Способы задания. Операции над множествами и их 

свойства. Мощность множеств. Графическое изображение множеств на 

диаграммах Эйлера-Венна.  
2 

2. Отношения. Бинарные отношения и их свойства. 

Теория отображений. Алгебра подстановок. 
2 

Тематика практических занятий 4 ОК 1 
ОК 2 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 9 

1. Выполнение операций над множествами. Количество элементов в 

объединении множеств. Декартова степень. 
2 

2. Исследование свойств бинарных отношений. Теория отображений и 

алгебра подстановок. 2 

Практическая подготовка 4  

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 4. Предикаты Содержание учебного материала  

 
4 

ОК 1 
ОК 2 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 9 

1. Понятие предиката. Логические операции над предикатами. 

Кванторы существования и общности.  2 

2. Применение логики предикатов в математике. Прямая, обратная и 

противоположная теоремы. 
2 

Тематика практических занятий 2 ОК 1 
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1. Исчисление предикатов. Решение упражнений с 

использованием кванторных операций над предикатами. 
2 

ОК 2 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 9 

Практическая подготовка 4  

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 5. Метод 

математической 

индукции 

Содержание учебного материала 
2 

ОК 1 
ОК 2 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 9 

1. Принцип метода математической индукции. Некоторые 

разновидности (модификации) метода математической индукции. 2 

Тематика практических занятий 4 ОК 1 
ОК 2 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 9 

1. Доказательство утверждений методом математической индукции. 
2 

2. Доказательство утверждений методом математической индукции. 
2 

Практическая подготовка 4  

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 6. Основы 

теории графов 

Содержание учебного материала  4 ОК 1 
ОК 2 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 9 

1. Основные понятия теории графов. Виды графов. Способы задания 

графов. Матрицы смежности и инциденций. 2 

2. Эйлеровы и гамильтоновы графы. Деревья. 2 

Тематика практических занятий 4 ОК 1 
ОК 2 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 9 

1. Нахождение степени вершины, пути и циклов в неориентированном 

графе. Проверка графов на изоморфность и двудольность. 2 

2. Cпособы задания ориентированного графа. Матрица смежности для 

орграфа. 
2 
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Практическая подготовка 4  

Самостоятельная работа обучающихся -  

Тема 7. Элементы 

теории алгоритмов. 

Содержание учебного материала  
1 

ОК 1 
ОК 2 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 9 

1. Основные определения. Машина Тьюринга. 

1 

Тематика практических занятий 3 ОК 1 
ОК 2 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 9 

1. Работа машины Тьюринга. 2 

2. Работа машины Тьюринга. 
1 

Практическая подготовка 4  

Самостоятельная работа обучающихся -  

Практическая подготовка 28  

Всего часов (включая дифференцированный зачет) 46  

 

 

.
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Кабинет «Математических дисциплин», оснащенный оборудованием и 

техническими средствами обучения: рабочее место преподавателя; посадочные места 

обучающихся (по количеству обучающихся); тематические папки дидактических 

материалов; комплект учебно-методической документации; компьютер с лицензионным 

программным обеспечением; мультимедиапроектор. 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, 

рекомендуемых для использования в образовательном процессе. 

3.2.1. Печатные издания 

1. Спирина М.С., Спирин П.А. Дискретная математика. – М.: ОИЦ «Академия». 

2021. 

2. Спирина М.С., Спирин П.А. Дискретная математика. Сборник задач с 

алгоритмами решений. –М.: ОИЦ «Академия», 2020. 

3.2.2. Электронные издания 

1. Мальцев, И. А. Дискретная математика: учебное пособие для спо / И. А. Мальцев. 

— Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 292 с. — ISBN 978-5-8114-6833-1. — Текст: 

электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/153645. — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Шевелев, Ю. П. Дискретная математика: учебное пособие для спо / Ю. П. 

Шевелев. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 592 с. — ISBN 978-5-8114-7504-9. — Текст: 

электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/161638. — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

3. Прокопенко, Н. Ю. Математическая логика и булевы функции: учебно-

методическое пособие / Н. Ю. Прокопенко. — Нижний Новгород: ННГАСУ, 2021. — 107 

с. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/259958. — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

4. Поликанова, И. В. Дискретная математика: учебное пособие / И. В. Поликанова. 

— Барнаул: АлтГПУ, 2020. — 168 с. — ISBN 978-5-88210-968-3. — Текст: электронный // 

Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/176480. — 

Режим доступа: для авториз. пользователей. 

Дополнительные источники: 

1. Пастухова Е.С. ЭУП «Дискретная математика» ГБПОУ «ЮУГК» 2019. 

2. Пастухова Е.С. ЭУП «Элементы математической логики» ГБПОУ «ЮУГК» 2019. 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения Критерии оценки 
Формы и методы 

оценки 

Перечень знаний, 

осваиваемых в рамках 

дисциплины: 

 Основные принципы 

математической логики, 

теории множеств и теории 

алгоритмов. 

 Формулы алгебры 

высказываний. 

 Методы 

минимизации 

алгебраических 

преобразований. 

 Основы языка и 

алгебры предикатов.  

 Основные принципы 

теории множеств. 

Критерии оценки 

самостоятельной работы, 

наблюдения за выполнением 

практического задания, 

(деятельностью студента), 

оценка выполнения 

практического 

задания(работы) 

90-100% правильных ответов 

и выполненных действий – 

«5» 

70-89% правильных ответов и 

выполненных действий – «4» 

50-69% правильных ответов и 

выполненных действий – «3» 

менее 50% правильных 

ответов и выполненных 

действий – «3» 

Критерии оценки ответа на 

дифференцированном 

зачете: 

 «Отлично» - теоретическое 

содержание курса освоено 

полностью, без пробелов, 

умения сформированы, все 

предусмотренные 

программой учебные задания 

выполнены, качество их 

выполнения оценено высоко. 

«Хорошо» - теоретическое 

содержание курса освоено 

полностью, без пробелов, 

некоторые умения 

сформированы недостаточно, 

все предусмотренные 

программой учебные задания 

• Самостоятельная 

работа. 

• Наблюдение за 

выполнением 

практического задания. 

(деятельностью 

студента) 

• Оценка 

выполнения 

практического 

задания(работы) 

Дифференцированный 

зачет. 

 

Перечень умений, 

осваиваемых в рамках 

дисциплины: 

 Применять 

логические операции, 

формулы логики, законы 

алгебры логики. 

 Формулировать 

задачи логического 

характера и применять 

средства математической 

логики для их решения. 
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выполнены, некоторые виды 

заданий выполнены с 

ошибками. 

«Удовлетворительно» - 

теоретическое содержание 

курса освоено частично, но 

пробелы не носят 

существенного характера, 

необходимые умения работы 

с освоенным материалом в 

основном сформированы, 

большинство 

предусмотренных 

программой обучения 

учебных заданий выполнено, 

некоторые из выполненных 

заданий содержат ошибки. 

«Неудовлетворительно» - 

теоретическое содержание 

курса не освоено, 

необходимые умения не 

сформированы, выполненные 

учебные задания содержат 

грубые ошибки. 

 

 

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости 

Наименование оценочного средства Индивидуальная работа Тема: Алгебра 

высказываний 

Методические материалы: 
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Критерии оценки 

Отлично ответ полный и правильный, показывающий прочные знания в 

области профессиональной деятельности.  

Хорошо ответ полный и правильный, показывающий прочные знания в 

области профессиональной деятельности, при этом допущены 

две-три вычислительные ошибки, исправленные 

самостоятельно по требованию преподавателя 

Удовлетворительно ответ полный, но при этом допущены 4-5 ошибок  

Неудовлетворительно при ответе обнаружено непонимание обучающимся основного 

содержания и допущены более 5 ошибок  
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Наименование оценочного средства Индивидуальная работа Тема: Булевы 

функции 

Методические материалы 
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Критерии оценки 

Отлично ответ полный и правильный, показывающий прочные знания в 

области профессиональной деятельности.  

Хорошо ответ полный и правильный, показывающий прочные знания в 

области профессиональной деятельности, при этом допущены 

две-три вычислительные ошибки, исправленные 

самостоятельно по требованию преподавателя 

Удовлетворительно ответ полный, но при этом допущены 4-5 ошибок  

Неудовлетворительно при ответе обнаружено непонимание обучающимся основного 

содержания и допущены более 5 ошибок  

 

Наименование оценочного средства Индивидуальная работа Тема: Основы 

теории множеств 

Методические материалы: 
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Критерии оценки 

Отлично ответ полный и правильный, показывающий прочные знания в 

области профессиональной деятельности.  

Хорошо ответ полный и правильный, показывающий прочные знания в 

области профессиональной деятельности, при этом допущены 
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две-три вычислительные ошибки, исправленные 

самостоятельно по требованию преподавателя 

Удовлетворительно ответ полный, но при этом допущены 4-5 ошибок  

Неудовлетворительно при ответе обнаружено непонимание обучающимся основного 

содержания и допущены более 5 ошибок  

 

Наименование оценочного средства Индивидуальная работа Тема: Предикаты 

Методические материалы: 

 

Критерии оценки 

Отлично ответ полный и правильный, показывающий прочные знания в 

области профессиональной деятельности.  

Хорошо ответ полный и правильный, показывающий прочные знания в 

области профессиональной деятельности, при этом допущены 

две-три вычислительные ошибки, исправленные 

самостоятельно по требованию преподавателя 

Удовлетворительно ответ полный, но при этом допущены 4-5 ошибок  

Неудовлетворительно при ответе обнаружено непонимание обучающимся основного 

содержания и допущены более 5 ошибок  
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Наименование оценочного средства Индивидуальная работа Тема: Метод 

математической индукции 

Методические материалы: 

 

Критерии оценки 

Отлично ответ полный и правильный, показывающий прочные знания в 

области профессиональной деятельности.  

Хорошо ответ полный и правильный, показывающий прочные знания в 

области профессиональной деятельности, при этом допущены 

две-три вычислительные ошибки, исправленные 

самостоятельно по требованию преподавателя 

Удовлетворительно ответ полный, но при этом допущены 4-5 ошибок  

Неудовлетворительно при ответе обнаружено непонимание обучающимся основного 

содержания и допущены более 5 ошибок  

 

Наименование оценочного средства Индивидуальная работа Тема: Основы 

теории графов 

Методические материалы: 

Задание 1  

Построить граф, состоящий из 5 изолированных компонент мощностью 6, 6, 7, 7, 8 и 3 

изолированных вершин. Во всем графе должно быть 4 истока, 4 стока, 2 висячие вершины, 

5 регулярных вершин, три из которых имеют степени 3, 4, 5. Максимальная степень 

кратности дуг графа должна быть 6. В графе должно быть не меньше, чем 3 пары 

противоположных дуг. Представить построенный граф с выделением всех построенных 

элементов. Надписать полустепени исхода и захода для каждой вершины. 

Задание 2  

Построить ориентированный граф из 7 вершин и 14 дуг, содержащий один исток, один сток, 

одну изолированную вершину, одну регулярную вершину, одну петлю, пару одинаково 

направленных дуг, пару противоположно направленных дуг. С истоком и со стоком должно 

быть связано более двух дуг. Построить и проанализировать следующие способы 

представления графов: матрица смежности, матрица инцидентности, матрицы 

окрестностей вершин по входам и по выходам, список дуг. Представить построенный граф 

и матричные представления графа с описанием. 

Задание 3 
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Построить связанный граф из 25 вершин, не содержащий висячих вершин и 

изолированных вершин, но содержащий 6 точек сочленения так, чтобы они не были 

смежны. Рассчитать ранги вершин этого графа. Представить построенный граф с 

выделенными точками сочленения и подписанными рангами каждой вершины. 

Критерии оценки 

Отлично ответ полный и правильный, показывающий прочные знания в 

области профессиональной деятельности.  

Хорошо ответ полный и правильный, показывающий прочные знания в 

области профессиональной деятельности, при этом допущены 

две-три вычислительные ошибки, исправленные 

самостоятельно по требованию преподавателя 

Удовлетворительно ответ полный, но при этом допущены 4-5 ошибок  

Неудовлетворительно при ответе обнаружено непонимание обучающимся основного 

содержания и допущены более 5 ошибок  

 

 

Оценочные средства для промежуточной аттестации 

1. Наименование оценочного средства Теоретические вопросы. 

Методические материалы: 

1. Понятие высказывания и логические операции над высказываниями.  

2. Проблемы аксиоматического исчисления высказывания: разрешимость и 

непротиворечивость; проблема полноты и независимости.  

3. Понятие формулы алгебры логики и равносильные формулы.  

4. Понятие предикатов. Пример.  

5. Основные равносильности алгебры логики.  

6. Логические операции над предикатами.  

7. Алгебра логики. Равносильности, выражающие одни операции через другие.  

8. Кванторные операции.  

9. Законы алгебры логики.  

10. Понятие формулы логики предикатов.  

11. Основные законы булевой алгебры логики.   

12. Предваренная нормальная форма.  

13. Законы двойственности для формул алгебры логики.  

14. Общезначимость и выполнимость формул.  

15. Совершенные нормальные формы: СДНФ и СКНФ.  

16. Прямая, обратная и противоположная теоремы.  

17. Проблемы разрешимости формул алгебры логики.  
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18. Применение алгебры логики.  

19. Эффективно-вычислимые функции.  

20. Преобразование РКС с использованием алгебры логики.  

21. Система аксиом исчисления высказываний.  

22. Нормальные алгоритмы Маркова.  

23. Реализация алгоритма Тьюринга.  

24. Понятие алгоритма и его характерные черты.  

25. Правила вывода исчисления высказываний. Правила подстановки. Правила 

заключения.  

26. Разрешимые и перечислимые множества.  

27. Эффективно -вычислимая функция.  

28. Суперпозиция функций.  

29. Установление области истинности и ложности предикатов с помощью кругов 

Эйлера-Венна.  

30. Правила силлогизма и контропозиции.  

31. Связь между алгеброй высказываний и исчислением высказываний.  

32. Алгоритмы распознавания общезначимости формул в частных случаях.  

33. Уточнение понятия алгоритма.  

34. Прямая, обратная и противоположная теоремы логики предикатов.  

35. Схема примитивной рекурсии.  

 

2. Наименование оценочного средства Практические задания. 

Методические материалы: 

1. Укажите, в каких случаях высказывание истинно, а в каких ложно:  

  ABBA  )(
_______

  

2. Являются ли эквивалентными следующие высказывания: 

   x y x z    и   x y z   

3. Решить булево уравнение: 

   ( ) ( )z x z y x x y z       

4. В процессе составления расписания уроков учителя высказали свои пожелания. 

Учитель русского языка хочет проводить первый или второй урок, учитель математики – 

первый или третий, а учитель физкультуры – второй или третий урок. 
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5. Найти ; ; ; ;A B A B A B B A A    .B   
   7;8;9 ; 7;8;10A B 

 

6. Доказать равенство и записать двойственное ему: 

( )( )( )A B B C C A ABC AB AC BC      
 

7. Даны множества M, P, T. Каким будет множество ( ) \S M P T  , если 

{3;7;8;6;0}; { | ;0 6}; { | ;3 7}M P x x R x T x x R x         . 

8. В классе 35 учеников. Каждый из них пользуется хотя бы одним из видов 

городского транспорта: метро, автобусом и троллейбусом. Всеми тремя видами транспорта 

пользуются 6 учеников, метро и автобусом – 15 учеников, метро и троллейбусом – 13 

учеников, троллейбусом и автобусом – 9 учеников. Сколько учеников пользуется только 

одним видом транспорта? 

9. Записать булеву функцию    , , ( )f x y z x y z x     в виде многочлена 

Жегалкина. Определить является ли функция линейной. 

10. Определить к каким классам Поста относится булева функция: 

. 
   x y x z  

  

11. Пользуясь определением примитивно рекурсивной функции, показать, что 

числовая функция f примитивно рекурсивной. 

( ) ,f x x a   

Критерии оценки 

Отлично ответ полный и правильный, показывающий прочные знания в 

области профессиональной деятельности.  

Хорошо ответ полный и правильный, показывающий прочные знания в 

области профессиональной деятельности, при этом допущены 

две-три вычислительные ошибки, исправленные 

самостоятельно по требованию преподавателя 

Удовлетворительно ответ полный, но при этом допущены 4-5 ошибок  

Неудовлетворительно при ответе обнаружено непонимание обучающимся основного 

содержания и допущены более 5 ошибок  
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